Die gleichmalige Verteilung des Leistungseintrags
A ‘ — das eigentliche Geheimnis des Schittelkolbens?
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In vorausgegangenen Arbeiten [1] wurde festgestellt,
dass der spezifische Leistungseintrag bei Schuttelkolben

in der gleichen Grof3denordnung liegt wie bei Ruhrreakto-
ren. (Abb. 1)

Bel vielen Prozessen (z.B. mechanische Belastung von
Mikroorganismen) ist jedoch der lokale Maximalwert des

Leistungseintrags die eigentlich bestimmende Grole.
(Abb. 2)
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Davies [2] und Bauer [3] konnten zeigen, dass unter be-
stimmten Voraussetzungen, unabhangig vom Dispergier-
apparat, die Tropfengrolde ein Mal} fur die Maximalwerte
des Leistungseintrags darstellt. (Abb. 3)

Wir haben TropfengrolRen in folgendem vollstandig koa-
leszenzgehemmten 2-Phasensystem in Schuttelkolben
iIm Vergleich zum Ruhrkessel vermessen:
a) Disperse Phase:

68,5 Gew% Toluol / 31,5 Gew% Chloroform

=>p =1 kg/l
b) Kontinuierliche Phase:

40 mmol/l Tris-Puffer (pH 7,5)

0,05 Gew% LEO30 (“schneller® Emulgator)

(Abb. 4)
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Bei gleichem spezifischen Leistungseintrag bilden sich im
Schuttelkolben viel grofdere Tropfen als im Ruhrkessel.

= Die leistungseintragende spezifische Flache ist Iim
Schuttelkolben sehr viel grof3er als im Ruhrkessel.

= Das theoretisch Dberechnete Grenzschichtvolumen
nimmt grofldenordnungsmallig die Halfte des Gesamtvo-
lumens ein. (Abb. 5)

= Ubliche Betriebsbedingungen von Schiittelkolben liegen
an der unteren Grenze des turbulenten Bereichs im
Ubergangsgebiet zum laminaren Bereich.

= Keine vollstandig ausgebildete Turbulenz. (Abstand von

Makro- zu Mikromaldstab zu gering)
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Schlussfolgerung

Die Leistungsverteilung im Schuttelkolben ist sehr viel
gleichmaliger als im Ruhrkessel.

Konsequenz

Im Vergleich zum Ruhrkessel sehr schonende Kultivierung
von Mikroorganismen in Schuttelkolben.

Das Scale-up Kriterium (P/V)max = const. ist nicht realisier-
bar. Das entspricht der bisher rein empirisch gesammelten
praktischen Erfahrung bei der Kultivierung filamentoser
Mikroorganismen.
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